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Schallrelevanz
Bisher?

» Keine Schallberechnung/- Abschatzung

« Grobe Abschdtzung nach vereinfachtem
Verfahren

* Sehr selten ein teures Gutachten

((IBEL

v Unterschreitung des Immissionsrichtwertes der TA Larm um 10 dB(A)
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Abstand zur Warmepumpe in m

— Beurteilungspegel nach TA Larm
— Grenzwert (Immissionsrichtwert) nach TA Larm
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Marktentwicklung Luft-Wasser WP

Absatzzahlen flir Heizungswarmepumpen
in Deutschland 2017 bis 2023

360.000

Heatsource - Projects > 50 kW

315.000 —

270.000 —

225,000 S— —

180.000 —=|| F— Luft: 72.72%

135.000 s S —

90.000 = £ = -

Sole: 15.58%

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 —{Prozesmfarme: 1.30%
78.000 84.000 B6.000 120.000 154.000 236.000 356.000 SV 3 =|

Luft-Wasser-Wiarmepumpen
B Erdgekoppelte Warmepumpen bwp : A

Qudle: BWP/! BDH  Abgatrotadisnik

Quelle: Datenbank Inloox, Projektvertrieb iDM-Energiesysteme
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Schallrelevanz

Es wird genauer hingesehen

* Immer scharfere Grenzwerte
* Regionale Unterschiede

» Detaillierte Informationen sind
gefordert: Sensibilisierung der
Behdrden / Entscheider

all e[ agfreneap o

Léirmregelungen Zu Luftwéirmepumpen

Warmepumpen sind eine wichtige Saule fir die Energiewende. Bei der Aufstellung darf das Thema Larm aber nicht vergessen werden.

Wwarmepumpen stellen eine Schiisseltechnologie fur die Senkung der Treibhausgasemissio-
nen im Gebaudesektor dar. Im Jahr 2018 machten sie bereits 58% der Warmeerzeuger in
neuen Wohngebauden aus - Trend stark steigend. Insgesamt wurden in Osterreich 2018 rund
26.000 Warmepumpen verkauft

Vor allem bei Luft-Warmepumpen gibt es haufig Larmprobleme. Die Gerate sind zwar nicht so
laut wie ein vorbeifahrender Lkw aber sie stehen mitten im Wohngebiet und laufen oft rund um
die Uhr. Auch im zwéliften Umweltkontrolibericht wird angeregt, die Genehmigungspflicht von
Haustechnikanlagen, welche zur Larmbelastung in der Nachbarschatt fuhren kGnnen, gster-
reichweit einheitlich zu regein.

Mindestanforderungen an die Gerauschemissionen von Luftwarmepumpen sind in den EU-Ver-
ordnungen 813/2013 und 814/2013 zur Okodesign-Richtlinie enthalten. Ob die Einhaltung die-
ser Werte fir ein friedliches Nebeneinander mit den Nachbarn ausreicht bestimmt aber vor al-
lem der Aufstellungsort. Die Gerauschemissionen der auf dem Markt befindlichen Gerate wei-

sen eine hohe Bandbreite auf. Bei der Anschaffung einer Luftwarmepumpe kommt daher sowohl dem Aufstellungsort wie auch der Wahl des

Gerates eine hohe Bedeutung zu.

.. dartber hinaus wird ein Zielwert von maximal 25 dB fdr die Nachtzeit bei Wohngebduden im AuBenbereich,

direkt vor Aufenthaltsraumen, angesetzt. — Land Vorarlberg, AT

((IBEL

Quelle: Larminfo.at
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Produktplatzierung — Eine Preisfrage?

Quelle: Dantherm-Benutzer Installationshandbuch 1007332

Leise Warmepumpen bedingen u.A. grolRe Verdampferflachen
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Schallrelevanz i sl e
Transparenz der Daten

Schallleistungspegel nach EN12102 **

Schallleistungspegel - Nominal® dB(A) 56 AERO ALM 10-24
Schallleistungspegel - Maximal dB(A) 62 mit NAVIGATOR 2.0 Regelung
Schallreduzierter Betrieb [Leistungsreduktion) dB(A) 52

Mit dem online verfligbaren Schalltool des Bundes-Warmepumpenverbandes kinnen die benbtigten Schalldruckpegel berechnet werden.

Wird die Verdichterdrehzahl bzw. die Ventilatordrehzahl erhiht, erhidht sich auch der Schatlpegel.
“Messunsicherheit + 1.5 dB{A)

' gemessen nach EHPA-Richtlinie

Angabe des Schallleistungspegels dB(A) fir
verschiedene Betriebspunkte
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Schallrelevanz

Transparenz der Daten

MODELL EINHEIT HPP-i 8 HPP-i 12 HPP-i 16
LEISTUNGSBEDINGUNGEN: Luft 27 °C/Wasser 27 °C/RH 80 %
Heizleistung kw 95 13,0 20,0
Leistungsbereich 132-54 13,5-5,6 13,5-5,7
Durchschnittsleistung bei 50 %
Geschwindigkeit 89 97 93
Schalidruckpegel in 10 m dB(A) 19,6-31,5 219-320 24,3-36,1

Schallleistungspegel?

Schlecht vergleichbar & raumliche Randbedingungen

unbekannt!

((IBEL
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Wissen, kurz und schmerzlos

[dB(A)]

Schmerzgrenze |

Disen- ’

Ml triebwerk Start von Gehér-
gl—'\ (25 [m] Diisen- ‘ schadigung
_ Entfernung) maschinen | auch bei —_—

(100 [m]
Entfernung) —

kurzzeitiger
Larmeinwirkung

— Schalldruck

e
[?\ Pop-Gruppe P

Schwerast- ’

ﬁ verkehr

Gehér- Wirkung
Pressiuft-|_ A\, J schadigung
‘ hammer bei langer
) andauernder

Larmeinwirkung

verkehr i i starke Schall-

70 . ] Belastigung =
und teilweise Lelstung ~ -

erhebliche Ursache A—— e

Einschrankung
der psychischen - —

e Baro | A
Iﬁ Unterhaltung b o ﬁ
‘ ' 50 o Leistungsfahigkeit ’
() T::II Bibliothek ’ 40 4 Wohnraum Eltl https://sengpielaudio.com/
ﬁ— 20 ! __ gelegentliche

Stérungen

Schlafzimmer >

| a E | Wald

Hérschwelle

keine oder
seltene
Stérungen

Quelle: Geberit
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Schallrelevanz o s st o
Wissen, kurz und schmerzlos

Schallleistungspegel Law dB(A)

Pro Zeiteinheit abgegebene Energie eines
Schallerzeugers
Eigentliche Kennzahl eines Erzeugers.

A-Bewertung [dB]

Schalldruckpegel: LardB(A)

Die an einem Punkt x auftretende Schallimmission in

Folge dieses Schallerzeugers. Berechnet:

Beurteilungspegel P16 32 6 125 250 500 1k 2 4k B 16k ABewerune
A-Bewertung dB(A)

Frequenz [Hz)

Mit der Frequenzbewertung A bewertete Schalldruckpegel
Anndherung an Lautheitsempfindung des Menschen. e

A(f)=20*10 2.00
7 b ‘(;'2+’J(I,:’-92)~-‘ff3+l!.‘l7,t’»3 =/ 72 +7378° ~[;‘2+1:1943ﬂ+ | |
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Wissen, kurz und schmerzlos

Beurteilungspegel abhangig von Entfernung
und Raum:

Freiaufstellung Wand-Aufstellung Eck-Aufstellung

Summe der Energie immer gleich. Je nach

Randbedingungen wird sie ,konzentriert" oder ;} +3dB(A)zuQ =2
verteilt ‘

Quelle: Hoval
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Schallrelevanz o s st o
Wissen, kurz und schmerzlos

Berechnungen mit Hand / einfachen Tools: Bedarf an detaillierter Berechnung

* Geometrische Randbedingungen nur sehr * Ausnutzung von leisen Gerdten

vereinfacht darstellbar. » Mehr Méglichkeit zur Platzierung

» Keine Kaskaden von Luft-Wasser Warmepumpen

» Dampfungen und Reflexionen nur abgeschatzt durch genaue Berechnung

oder nicht beachtet * Sicherheit vor alle
Projektbeteiligten

((dBEL iNTELLIGENTE WARMEPUMPEN AUS OSTERREICH m



Schallprognose mit iDM alfvs il

Berechnung angelehnt an die Fachplanung

» Projektbezogene Schallprognose von iDM Luft-
Wasser Warmepumpen

 beruhend auf den tatsachlichen und individuellen
Rahmenbedingungen des Aufstellungsortes

» Beliebig viele Warmepumpen, modelliert mit den
gemessenen Oktavbandern

« mit Berechnungsmethoden aus der Fachplanung
(EN9613-2)

Quelle: Larminfo.at
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Schallprognose mit iDM alfvs il

Berechnung angelehnt an die Fachplanung

Berlcksichtigung von Dachaufstellungen,

kinstlichen Hindernissen (z.B. Schallddmmwande) //\ \/ \
oder Modellierung neuer Gebaude ) \

* Auswadhlbare Schutzanspriche nach TA-Larm und =
ONORM S 5021 (/taly to be released) <

» Output: Allgemein verstandlicher und O\,
aussagekraftiger Bericht mit einer flachenhaften p
Darstellung der zu erwartende Larmbelastung

Quelle: dBEL.HVAC
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thode
prognose

Excel-Rechner
BWP
WPAustria
KONSERVATIV

-
Allg. Verfahren ISO 9 12  Vereinfachtes Verfahren ISO 9613
J A
| Y 1
Schallabstrahlender Punktschallquelle Punktschallquelle Vereinfachtes Verfahren
Kérper frequenzabhangig Summenpegel
Nachbar [® 43,6 14, §
Gegeniiber @ | 34,2 36,4
Nachbar Seite 19,3 21,2
Gegeniiber seite @ 25,1 26,2 25,8

A !

¥

Detaillierte Prognose
gemaB TA Larm, A.2.3

T
.Uberschlagige Prognose
gemal TA Larm, A.2.4"

iNTELLIGENTE WARMEPUMPEN AUS OSTERREICH m



BEURTEILUNG DER SCHALLIMMISSIONEN Wolfel

Developing people. Engineering the future

—  Messpunkt: 0,5m vor gedffnetem Fenster (TA-Larm) bzw. 1,5 m ii.B. auf Grundstiicksgrenze (ONORM S 5021)
— Prognose: gemél SO 9613-2 fiir zeitl. gemittelte Pegel

— Richtwerte gelten fiir Summe aller gewerblichen Gerausche

— Sofern Anlage 6 dB (TA-Lirm) bzw. 10 dB (ONORM S 5021) unter Richtwert liegt & Genehmigung ohne
Vorbelastung maglich

B gspegel in e
I =) Eeledt] e |
Tag | Abend | Nacht | (Nacht) indB

- - 1 Ruhegebiet, Kurgebiet 45 40 35 25
IndUSt”egeblet 70 d B(A) 70 dB(A) | 2 | Wohngebiet in Vororten, Wochenend- 50 45 40 30
Gewerbegebiet 65 dB(A) S0 dB(A) 1 Stadtsches Wohngebiet, Gebiet o

3 Bauten land- und forstwirtschaftlicher 55 50 45 35
Urbanes Gebiet 63 dB(A) 45 dB(A) | | Setriebe mi Wolnongen
a Kerngebiet (Blros, Geschifte, Handel,
Verwaltu biude ohne wi lich:
Kern-, Dorf- und 60 dB(A) 45 dB(A) (@) 4 Bauland steore:c:ern::::Ilem-ssobor\f\lo:s:::;;r 60 | 55 50 40
Mischgebiet ) :;‘::t;:\:‘a]re:rl):::m f0r Betriebe
. . w Gebiet fir Betriebe mit gewerblichen und
A"geme|nes Wohngeblet 55 d B(A) 40 dB(A) 5 industriellen Gltererzeugungs- und 65 60 55 45
E z | VDrensl:l!vsluagssutten
A= Reines Wohngebiet 50 dB(A) 35 dB(A) QO" K e
- . 1 | Kurbezirk ) a5 | 40 | 3 5
1 Kurgeblet, Krankenhaus 45 dB A 35 dB A z | 2 | Grinland | Parkanlagen, Naherholungsgebiet 50 45 40 30
< und Pﬂegeanstalt ( ) ( ) 2O 3 Land- und forstwirtschaftliche Nutzung g R =
= | *Far Industriegebiete besteht kein Ruheanspruch, daher sind auch keine te festgelegt.
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Beschreibung der Schallquelle Schallausbreitungsberechnung Beurteilung der Larmwirkung

Gesetzlich geregelt

ISO 9613-2

Abar

Schallleistung Lien
durch Hersteller e
2.T. keine eindeutigen| | ™\
Vorgaben

Im Kontext der Fachplanung besteht die Anforderung,
dass die Prufsoftware die Testaufgaben nach ISO 17534-1:2015 erfdllt.
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Beschreibung der Schallquelle Schallausbreitungsberechnung Beurteilung der Larmwirkung

Gesetzlich geregelt

ISO 9613-2
Physikalische Berechnung
A, i
o -
Py o
La Adw +  Schallemission
/ +  Reflexion
, | Dampfung Atmosphare

M : prung P

Dampfung Erde (Beton)
Hindernisse (Beugung)
und Abschirmung)

Im Kontext der Fachplanung besteht die Anforderung,
dass die Prufsoftware die Testaufgaben nach ISO 17534-1:2015 erfdllt.
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Beschreibung der Schallquelle Schallausbreitungsberechnung Beurteilung der Larmwirkung

Gesetzlich geregelt

ISO 9613-2

Abar

Lr{.-fl

e

S 2 Nationale Richtwerte
/ Beurteilungsvorschriften
« TALARM
- ONS5021

Im Kontext der Fachplanung besteht die Anforderung,
dass die Prufsoftware die Testaufgaben nach ISO 17534-1:2015 erfdllt.
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Sound pressure level
Schalldruckpegel

‘ll
Legende Beurteilungspegel \

2l
Planungsziel eingehalten “"
Richtwert unterschritten \
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Nachbargebiude

Angaben zu den Schallquellen

Anlagentyp / Modell AERO ALM 10-50 Max

Schallleistungspegel, dB(A) Bezeichnung Betriebsstufe
Schallleistungspegel im Tagbetrieb 68,4 dB(A) Max Schallleistungspegel
Schallleistungspegel im Nachtbetrieb 68,4 dB(A) Max Schallleistungspegel
Zuschlag fur Tonhaltigkeit KT 0dB 0dB

Angaben zur Gebietseinstufung / zum Schutzanspruch

Vorliegender Schutzanspruch im Untersuchungsgebiet: Kategorie 2, 2.B. Wohngebiet in Vororten
Beurteilungsvorschrift ONORM S 5021

Richtwert Fassadenpunkte (Tagl Nacht) S0 dB(A) / 40 dB(A) (Anforderung_&ilt ab 19 Uhr)
Planungsziel Fassadenpunkte (Tag/ Nacht) 40 dB(A) / 30 dB(A) (Anforderung gilt ab 19 Uhr)
Richtwert Grundstucksgrenze (Tag/ Nacht) 50 dB(A) / 40 dB(A) (Anforderung gilt ab 19 Uhr)
Planungsziel Grundsmcksgrenze (T. ag/ Nacht) 40 dB(A) / 30 dB(A) (Anfordetung gilt ab 19 Uhr)

Ergebnis der Immissionsberechnungen und deren Beurteilung an Wohngebauden
Beurteilungspegel am kritischsten Immissionsort im Einwirkbereich des HVAC Systems (Schallreduzierter Betrieb nicht berucksichtigt) :

HVAC System Beurteilungspegel Tag Richtwert Tag Beurteilungspegel Nacht Richtwert Nacht
AERO ALM 10-50 Max 32,3 dB(A) 32,3 dB(A)
Gesamtbeurteilungspegel 323 dB(A) 50 dB(A) 32,3 dB(A) 40 dB(A)

Planungsrichtwert um bis zu 10 dB unterschritten / Widmungsbasispegel GUberschritten

Abstand Immissionsort zu HVAC System: 39.9m

Ergebnis der Immissionsberechnungen und deren Beurteilung fur frei gese W" Ifel er (z.B. z
Beurteilung auf Grundstucksgrenzen) olie

HVAC System
AERO ALM 10-50 Max 35,4 dB(A)

Gesamtbeurteilungspegel 35,4 dB(A) 50 dB(A)

Planungsrichtwert um bis zu 10 dB unterschritten / Widmungsbasispegel Oberschritten

iNTELLIGENTE WARMEPUMPEN AUS OSTERREICH



dBEL.HVAC

Grafischer Output im Bericht als
Konfliktraster.

Einfach & verstandlich.
Physikalisch korrekt (ISO 9613-2)
Nachvollziehbar durch den Fachplaner/die Behdrde.

Sicherheit duJ
Schallprognt
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iDM Schallprognosen.

iNTELLiIGENTE WARMEPUMPEN AUS OSTERREICH
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Gt VAC BIG PICTURE

Sicherheit in Akustik fir alle Projektbeteiligten

Planer in der Projektierung
Heizungsbauer in der Ausfihrung
Endkunden im Betrieb

iDM Aftersales

Sicherheit duJ
Schallprognt
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Wie komme ich an die Schallprognose?
Kosten: 180 €

dBEL.HVAC

4 ) 4 ) 4 )
* Projektvertrieb * Adresse & gewiinschte « Bericht mit Grafik
» Vertriebsinnendienst Platzierung « Einschitzung/Fazit
* Anzahl Warmepumpen
* Gebietseinstufung
\_ J \_ J \_ J
Bendtigte
Anfrage . Output
J g Informationen P
Sicherheit du

Schallprognt

iNTELLIGENTE WARMEPUMPEN AUS OSTERREICH m



iNTELLIGENTE WARMEPUMPEN AUS OSTERREICH m




. ‘ Hiillfiache A [m2]
und zugehorige
Schalldruckpegel
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Abb. 4.6:



Freiaufstellung Wand-Aufstellung Eck-Aufstellung
;} +3 dB(A)zu Q =2

Richtfaktor Q M
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Schallrelevanz
Bisher?

Keine Schallberechnung/- Abschatzung

Grobe Abschdtzung nach vereinfachtem

Verfahren

Sehr selten ein teures Gutachten

((IBEL

v Unterschreitung des Immissionsrichtwertes der TA Larm um 10 dB(A)
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Abstand zur Warmepumpe in m

— Beurteilungspegel nach TA Larm
— Grenzwert (Immissionsrichtwert) nach TA Larm
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